
ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ύͣͫͭ͜˽͍͔͎͒ͤͤͦͦ͜˿ͻͦ͒ͯ  ͒ͦ ͙ͣͤͣ͊ͭͯ͘͜͟͜͡
͍ ͯͣ ͍ͦ͊ͻ͍͚͙ͤ͜: ͨ ͔͙ͪͦ͋ͣ͜͡ ͪ͜ ΄͔ͤͤΎ
ͤ͊ ͨͪ ͙͊͒͟͜͡˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ

͔́ͭΎͤ͊ ˬ͍͍͊͗͊ͪͦ͊, ͔ ͔ͫͨͪͭ͊͘͟͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͎ͪͦͣ͊͒ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡Σ
͎͍ͦͦ͊͡ ˥˻ ζ˩͔ͦͫͤͫ͟η ό˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύύ



˥ͪͦͣ͊͒ͫΈ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ΨΨ˩͔ͦͫͤͫ͟ΩΩ ͘ нлмс ͪͦͯ͟ ͨͪ͊ͼΌΊ ͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ 
͍͙ͨͪͦͫͭ͜Σ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ ͭ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͣͫͭ͊͜ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡Φ
ˤ нлмф ͪΦ ͙͋ͪ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͪͦ͋ͦ;͚͎ͪͯͨ͘͜͜ ͪͦ ͙ͪͦ͋͘͟˽͊ͤͯ͡ ͚͒͘͜ ͊͒ ͊ͨͭ͊ͼͨͦ͜͝ ͤ͊ ͍͒͜͟͜͡
͙ͣͤͣ͊ͭͯ͘͜͟͜͡˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ.
̂ нлнл ͪͦͼ͜ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ζ˩͔ͦͫͤͫ͟η ͍͔ͨͪ΄͔ ͙͙ͪͦͪͦ͋͘͡ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͒ͦͪͦ͗ͤΌ ͊ͪͭͯ͟ 
ζ˴͙ͣ͊ͭ͜͡;ͤ͜ ͼ͜͜͡ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ ͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ηΣ Ύ͊͟ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͼ͜͜͡ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͒ͦͪͦ͗ͤΈͦ͝ 
͙͊ͪͭ͟ ͭ͊ ˹ˤˤΣ ͔͊͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍͙͍ͪ͊ͦͫͭ͘͜͡ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͍͟͡Ό;͊Ί 
͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍ͪͦ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͦͪ͟͜ ͔͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͍͔͋ͯ͒͜͡ΈΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΣ ͍͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͜ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͭ͊ ͔͔͙͍ͣͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͘͟͡Ύ ͒͡Ύ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έ͎ͦͦ͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜Σ ͘ ͔ͣͭͦΌ 
ͨͦͣΩΎ͟΄͙͙͍͙͍͙ͭͨͣͤͣ͊ͭͯͤ͊͘͜͟͜͡͡ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ.

˭ нлнн ͪͦͯ͟ ͍͔͔͙͎͒ͣͦͣͦͤͭͦͪͤ͜͜ ͊ͤ ͊ͯ͘͜͡Ί͔͎ͣͦͦͦ͟͜͡;͎͙ͤ͊ͪͦ͘͘͜, ͫ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤ͜
͍͚ͫ͜Έ͍͙͙ͦͣ͒͟͜Ύ͙ͣ, ͘ ͔ͦͪͣ͊͟ ͍͙͍ͨ͡ ͍ͨͦͤͦͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦ͝ ͍͚͙ͤ͜ ͤ͊ ͣ͊ͭ͟͜͡Σ ͍͒ͦ͟͜͡͡Ύ ͭ͊ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ Ύ͟ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙͚ͤ ͼ͔ͤͭͪ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡ΎΦ



˽͍͔͔͙͚ͪͦ͒ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͊͘ ͪ͜͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͯ ͣΦ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ ͊͘ ол-͙ͭ ͪ͜;͙͚ͤ ͔ͨͪͦ͒͜ όмфуф-
нлмуͪͪΦύ ͭ͊ ͝͝ ͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤͦ͝ ͙ͤͦͪͣ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ 
΅ͦ ͝͝ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍͎͊͊ͤͦͦ͘͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͋͘͜͡Έ΄ͯΌͭΈͫΎΦ 
˿͔͔ͪ͒ͤΎͪ͜;͔͔ͤ͊ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͭͪ͜Ύͯ ͣΦ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ͊͘ 
͔ͨͪͦ͒͜1989-нлмуͪͪΦ ͍͙Ύ͍͙͊ͫ͡Έ͍͙΅ͦΌͤ͊ лΣр ȏ˿ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͦ
͘ ͤͦͪͣͦΌ όҌфΣп ȏ˿ύΣ ͜ ͫ͊͊͟͡͡ҌфΣф ȏ˿ 
˾͊ͦͣ͘ ͘ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ͔͔ͣͫͪ͒ͤΈͦͪ͜;͔͔͙͍ͤͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͨͦͭͪ͜͝Ύ
͍͒ͣ͜͜;͊ΊͭΈͫΎͭ͊ͦ͗͟ ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔͔͙ͤͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͝. 
˨ͦ мффу ͪͦͯ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͡΄͔͍ ͦ͟ ͔ͪͣ͜
͙ͪͦ͟ ͔͔͍͙ͨͪ΅͍͍ͯ͊͊͒ͣͭͯ͜͜͟͡Ҍорȏ˿Σ ͊ ͨͫ͜͡Ύмффу ͪͦͯ͟ ςͼ͔
͍͔͗ͫͭ͊ͦ͡ ͍͙͘;͚͙͊ͤͣΎ͍͙΅͔ͣ.
˭͊ ͦͫͭ͊ͤͤ͜20 ͪ ͍ͦͯ͟͜ ͨͦ ͍ͪͤ͜Ύͤͤ͘͜ ͋͊ ͍͙͔ͦͣͨͪͦ͒ͦͣ͘͜
мфсмͪ-мффлͪ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έͭ͊͋͘͜͜͡͡Έ΄͙͊ͫ͡Έ͍ ͔ͫ ͔ͪ͒ͤΈͦͣͯͤ͊ 
5 ͒ ͍ͤ͜Σ ͊ ͙͍ͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ͙͙ͣͫ͘͟ ͙ͦͪͦͭ͊ͫ͡Έ͍ ͔ͫ ͔ͪ͒ͤΈͦͣͯͤ͊ мп 
͍͒ͤ͜.
˽͍͔͔͔ͪͦ͒ͤ͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡Ύ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ΅ͦͨ ͦͣͭͤͦͪͦͫ͊͘͜͡
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ͍͒ͤ͘͜ ͔͟ ͔ͫͭͪͣ͊͡Έ͙͙͙ͤͣͦͨ͊͒͊ͣΥ ͙ͫ͡Έ͙͙ͤͣͭ͊ 
͔͙͒ͯ͗ͫ ͡Έ͙͙ͤͣ͒ͦ΅͙͊ͣ, ͘ ͪͦͫ͊ͭ͊ͦ͗͟͡ ͔͔ͫͪ͒ͤΎͭ͊ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ͍ͦͨ͊͒ͨ͜͜;͒͊ͫ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦ΅ͯ.
̒͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ ͍ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ͭ͊ ͣΦ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ 
͋͘͜͡Έ΄͙͊ͫ͡Έ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͒ͤ͜ ͘ ͎ͪͦͦ͘Ό ͭ͊ ͙͍ͦ͘͡ΌΣ ͪͦͫ͊͘͡ 
͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͘ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙͙ͤͣ ΄͍͙͊͊ͣ͟͡Φ ˻͒ͤ͊͟Σ Ύ͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍ͦͨ͊͒͜ ͍͋ͯ͊Ί ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͒͡Ύ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ 
͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡Ύ ͐ͪͯͤͭͯΦ ˻͙ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ͙ͪͦ͊ͣ͟ ͨͦ;͊ͫͭ͜΄͙͊͡ 
͍͙͙ͨ͊͒͟Σ ͙ͦ͟͡ ͊͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ ͍͙ͨ͊͒͊Ί ͍͙ͨͦͦͤ͊͡Σ ͊͋ͦ 
͍ͤ͊ͭ͜Έ ͣͫ͜Ύ;ͤ͊ ͤͦͪͣ͊ ͍ͦͨ͊͒͜ ͜ ͋͜͡Έ΄͔Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ί 
͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙ͦ͟͡ ͙ͦͨ͊͒ ͍͒ͫͯͭͤ͜͜Φ ˽͍͙͒͜΅͔͙͚ͤ 
͔͔͙͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ ͔ͭͨͯ͡ ͨͦͪͯΣ ͍͎͙͍͒ͦͦͭͪ͊͜͡ 
͔͋͒ͦ͘΅͍ͦ͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͚͔ͣ͊͗ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͪͦͯ͟ ͙͍ͨͪͦ͒͘ΎͭΈ ͒ͦ 
͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͨͦͫͯͻΣ Ύ͟͜ ͒ͦͫΎ͎͊ΌͭΈ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͙ͫͭͻ͚͙ͤ͜ͻ 
͎͔͔͎͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ Ύ͍͙΅Σ ͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ό ͭ͊ 
ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΌ ͔ͨͦ͗͗ ͍ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ͻ[˽͊ͤ͡ ͚͒͘͜ ͊͒ ͊ͨͭ͊ͼͨͦ͜͝ ͤ͊ ͍͒͜͟͜͡

͙ͣͤͣ͊ͭͯ͘͜͟͜͡˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ]˥ͪ͊ͺ͊͜͟ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ˢ͎ͪͦ-͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ ͪ͜;͍͙ͦ͟ͻ ͋͊;͔͚͍͙ͫͤ̂ͪ͊ͤ͜͟͝Φ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜Ύ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͪ͜;͍͙ͦ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ 
͎͔͔͎͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͜͜͡;͙͚ͤ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ˨˿˹˿ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ˹ˢ˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ нлнрΦ https://landwater.uhmi.org.ua/



˭͊ ͙͙͒͊ͤͣ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͎͔͔͎͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤΈ ͍ͨͦͭͦͪΌ͍͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͤͻ ͨͦͫͯͻͯ ͍͔ͫͤΎͤͦ-͚ͭͤ͜͜͡ ͔ͨͪͦ͒͜Σ Ύ͟͜ ;͊ͫͭͦ 
ͨͦΊ͒ͤͯΌͭΈͫΎ ͘͜ ͍͙͙͐ͪͯͤͭͦͣΣ ͣ͊Ί ͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ фл҈Φ ˧͍ͪͯͤͭͦ͊ ͭ͊ нп ͍ͨͦͭͪ͜Ύͤ͊ ͊ͫͯ͘ͻ͙ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΌ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͙ͪͦͫͤ͡Σ ͍͙͙͊͟͟͡ ΌͭΈ ͝ͻ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ 
͊͋ͦ ͎͙͔͊͋͘͡Έ ͍͒͜ ͔͍ͤͦ͒ͤ͘Ό͍͊ͤͤΎΦ ˽ͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͔͙͍͙͒ͦͪ͊ͭͤ͟ͻ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͤͻ ͭ͊ ͻ͍͚͙ͦͤͻ ͔͔͍͒ͪ ͭ͊ ;͎͙͍͊͊ͪͤ͟͜ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͊ͫͯ͘ͻ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͤ͘ ͙͔͗ͤͤΎ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͨ͊ͪ͟͜Σ ͍͔͍ͫͪ͟͜ ͭ͊ ͍͙ͯ͡ͼΈΦ ˹͚͊͋͜͡Έ΄ ;͙͊ͫͭͣ ͙ͫͯͨͯͭͤͦͣ͟ ͨͦͫͯͻΊ ͫͯͻ͍ͦ͜͝ ό͒ͤ͜ ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ ͍͙΅͔ Ҍнрͦ˿Σ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜Ό ͍͎ͦͦͫͭ͜͡Ό ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͔ͣͤ΄͔ ол 
҈ ͭ͊ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͍ͭͪͯ͜ ͋͜͡Έ΄͔ р ͣκͫύΦ ˭͊ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͙ͭͪ͒ͼΎͭΈ ͍ͪͦ͟͜ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔ͤ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͍͙΅Φ

˻ͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦͤ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͣͤ͘͜ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͒ͦ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ ̆̆˱ ͫͭΦ 

˭͊ ͍͙͍͙ͫͤͦ͊ͣ͟ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͎͔͔͎͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ ό̂ͪ͟˥˸˱ύ ͯ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έ͚͟͜ ͦ͋͊ͫͭ͜͡Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͯ ͣΦ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜ΎΥ
˿͔͔ͪ͒ͤΎ ͊͘ ͪ͜͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͯ нлнл-нлрл ͪͦ͊͟ͻ ͔͋ͯ͒ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͙ͪͦͫͭ͊ͭ͘Φ
˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ͤ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͍ͫͯͣͤ͜͜ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͭ͊͜͡ ͭ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͔͎ͫͨͦͭͤͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜Φ 
˨ͦ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ ̆̆˱ ͫͭΦ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͦͨ͊͒͜ ͊͘ ͪ͜͟ ͋͘͜͡Έ΄͙ͭΈͫΎ ͤ͊ т҈Φ ˨͔ͯ͗ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ ΅ͦ ͼ͔͚ ͪͫͭ͜ ͔͋ͯ͒ ͍͔͙͚ͯͣͦͤ͘͡ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎͣͦ ͍ͨ͊͒͜ ͍͙ͣͯ͘͟Φ 
˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͫͦͤ͘͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͦͨ͊͒͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͪͦͫͭ͘Σ ͔͊͡ ͼ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͔ͤͫͯͭͭΊ͍͙͙ͣΦ 
˿ͯͭͭΊ͍͔ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜ ͍ͦͨ͊͒͜ ͍͙ͣͯ͘͟Σ ΅ͦ ͍͍͙͔ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͭͣͭΈͫΎ ͤ͊͘;͙ͤͣ ͪͦͫͭͦͣ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ 
͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ;͙ͫ͊͡ ͍͒ͤ͜ ͘ ͒ͦ΅͔ͣ ͜ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ;͙ͫ͊͡ ͍͒ͤ͜ ͘͜ ͎ͫͤͦͣ͜Σ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͍ͨͦͭͦͪΌ͍͊ͤͦͫͭ͜ ͙͍͍͎ͦͦͦ͘͡ ͭ͊ ͎ͣͦͪͦͦ͟ ͎ͫͤͯ͜Σ ͙ͤ͊ͨ͊ͤͤ͡Ύ ͎ͣͦͪͦͦ͟ ͎ͫͤͯ͜Σ ͔͔ͦ͗͒͜͡ 
˭͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ͭͯ͜͟͡ ͍͙ͯͣͦͭ͘Έ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͨͦͫͯ΄͙͍ͦͫͭ͜͡Υ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ͤ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͍ͫͯͣͤ͜͜ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͒ͤ͜ ͘ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤͦΌ ͨͦͫͯͻͦΌΣ ͙ͦ͟͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ нрϲ˿ Σ ͊ ͍͒ͤͦͫͤ͊͜ ͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ ͔ͣͤ΄͔ рл% [˽͊ͤ͡ ͚͒͘͜ ͊͒ ͊ͨͭ͊ͼͨͦ͜͝ ͤ͊ ͍͙͒ͣͤͣ͊ͭͯ͘͜͟͜͜͟͜͡͡˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ]



̂ ͔͚ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͍ нлнп ͪΦ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ˥˻ ζ˩͔ͦͫͤͫ͟η ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎ͙ͣ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έ͎ͦͦ͟ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͚͒ͦͪͦ͗ͤ͜ ͊ͪͭ͟͜ ͤ͊͒͊ͤͦ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͙͍͟͟͜͡ ͭ͊ 
͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘͜ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͨͫ͜͡Ύ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έͦ͟͝ ͣͫ͜Έͦ͟͝ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ ˽ͦ͒͊ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͎ͦ͜͡;ͤ͜ ͫͻ͔͙ͣ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͒͡Ύ 
͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͍͙ͪ͊͘͡ͻ ͔͍ͫͭͦͪ͟͜Σ Ύ͟͜ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤ͟͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ 
͍ͨͦͤͦͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦ͝ ͍͚͙ͤ͜ ͭ͊ Ί ͟͡Ό;͍͙͙ͦͣ ͒͡Ύ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͣͫͭ͜Φ

˭͔͔͔ͤ͡ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ςͼ͔ ͨͪͦͼ͔ͫΣ Ύ͙͚͟ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͙ͨͪͪͦ͒͜ ͭ͊ ͣ͊ͭͯ͟͜͡Σ 
͔͊͡ ͚ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜Φ ˤͦͤͦ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ ͟͡Ό;͔ͣ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻΣ 
͍͙ͫͦͦͦͨ͊͟͡;͍͙ͯ͊ͤͻ ͪͦ͋ͦ;͙ͻ ͣͫ͜ͼΈ ͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻ ͯ ͨΩΎ͙ͭ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻΥ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͦͻͦͪͦͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ ͍ͦͫͭ͊͜ ͭ͊ ͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ Ί ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ 
͎͔͊ͪͯͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜ ͭ͊ ͯͪ͊ͤͦ͟͟͝ ͜ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ 
͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͜Φ 

˿͔͊ͣ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ͭ͊ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ 
͙͔͙͙ͨͪͦͪͭͭͤͣ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͨͫ͜͡Ύ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ 
ͦ͋ͪ͊ͤ͜ ͔͔͋ͨ͊͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͡Ό͒ͫΈ͙͚͟ ͊ͨͭ͊͟͜͡Σ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͊ ͔͔ͤ͊͗ͤͫͭ͘͜͡ΈΣ 
ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼ͍ͭ͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ύ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ 
ͣ͊ͭͯ͟͜͡.

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜κ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼΈ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
͍ͫ͊ͣͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤΎΣ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͦͣ͊͒Σ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͜ ͺ͍ͦͤ͒͜Σ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͭ͊ ͍ͫ͜ͻ ͊͘ͼ͍͔͙͊ͤ͜͟͡ͻ ͙͋ͪ͊ͭ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͻ ͨͫ͜͡Ύ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έ͎ͦͦ͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͭ͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ



ˤ͙͙͙͟͟͡κ͙͙͙ͪ͘͟ Σ ͙ͫͨͪ;͙͔ͤͤ͜ 
ͣͤͦ͘͜Ό ͣ͊ͭͯ͟͜͡

˽͍ͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎκ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͣͫͭ͊͜ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ 

мΦ ˴͙͙ͪͭ;ͤ͊ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Υ
мΦм ˭͙͔ͤ͗ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤͤΎ ͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͻ 
Ύ͍͙΅ ͭ͊κ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡Σ 
͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͔͍͍͋ͯͪ͜͝Σ ͔ͨ͒ͭͦͨͤ͜͡Έ ͭ͊ 
͔͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͫͤ͗ͤͦ͜-͡Έ͍͙ͦ͒ͦͻ Ύ͍͙΅

1. ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͫͭ͊ͤͯ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ

2. ˢ͙ͯ͒ͭ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͘ ͦͼͤͦ͜͟Ό ͫͭ͊ͤͯ ͦ͋ΩΊͭͯ͟Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Υ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͍͚͎͊͊ͪͤͦͦ͜ ͍ͦ͒ͦ-ͭ͊ 
͔͔ͭͪͦͨͦͫͭ͊͟͡;͊ͤͤΎΣ ͔ͭͨ͊͡κͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡ΎΣ ͍͘ΩΎͯ͘͟Φ

3. ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͒ͦ ͫͭ͊ͤͯ ͝ͻ ͍ͨͦͤͦ͝ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

4. ˤ͙͗ͭͭΎ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡ ό͔͙ͨͦͣͪ͊ͣ͜͡ύ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͍͒ͪͦͭ͜ ͒͡Ύ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ 
͍͎ͪͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͔ͤ͊ͣͪ͊ͤͤ͘Ύ ͡Έͦ͒ͯ ͨ͒͜ ;͊ͫ ;͙͊ͫͭͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒͜ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ;͔͔ͪ͘ ͤͯ͡Έ ͎͍ͪ͊͒ͯͫ͜Φ 

5. ˽͍͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͤͦͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ ͣ͊Ί ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͘͜ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ 
ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍͙͍ͪ͊ͦͫͭ͘͜͡ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͙͎ͣͦ ͍ͨͦͤͦ͝ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ

нΦ ˽͍͔ͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔κ͔͔͔ͤ͘͡ 
͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύκ͍ͣͫͭͦ͋ͯ͒ͯ͊ͤͤ͜Ύ όͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ 
ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ύΥ
нΦм ˭ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͔ͨͦͭͪ͋ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͙͗ͭ͜͡ 
͒͡Ύ ͍͙͍͙ͪ͊͘͡ͻ ͍͔͍ͪͫͭ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ͘ 
ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔͙ͤͻ ͦͫ͋͜Φ
нΦн ˾͚͍ͯͤͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͨͦ΄͔ͦ͒͗ͤͤ͟Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 
ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ
нΦо ˭ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͔ͨͦͭͪ͋ ͍ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͙͍͎͗ͭͦͦͦ͡ ͺͦͤ͒ͯ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͚͎ͦͦ 
ͫͭ͊ͪͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ ͔͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜

1. ˱͔͎ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͍͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͣͪͦͣ͊ͭͯ͜͟͟͜͡ ͭ͊ ͦͻ͔ͦͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͒ͦ ͯͫ͜ͻ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜
͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͍ͤͦͦ͝ ͙͍͗ͭͦͦ͡͝ ͭ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦ͟͝ ͍͙͊͋ͯ͒ͦ͘Φ 

2. ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͭ͊ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͚͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͭ͊ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ 
͍͙ͤͦͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍͎ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ Ύ͟ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦ͘͟ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Υ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͦͤͤͤ͘͡ΎΣ ͔͔͔ͦͤͤͤ͘͡Ύ ͺ͍͊ͫ͊͒͜ ͜ ͒͊ͻ͍͜Σ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͝ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͜͝ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͔ͦ͒ͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͺ͍͊ͫ͊͒͜ ͭ͊  ͺ͊ͪ͋ ό͍͎ͫͭͦͦ͜͡ 
ͦ͟͡ΈͦͪͯύΦ 

3. ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͨ͊ͤͯ͡ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͦͨ͊͒͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͣͫͭ͊͜ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ 
͍ͭͪ͊ΩΎ͎ͤͦͦ ͙͍ͨͦͪͯ͟ ͤ͊ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͻ ͒͡Ύ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͒ͦ΅͍ͦͦ͝ ͍͙ͦ͒ ό͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͙ͦ͒ͦͨͪͦͤͤ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͤ͊ 
͍͊ͭͦͫͭͦΎͤ͊͟ͻΣ ͻ͙͒ͤ͊͜͟ͻΣ ͚ͣ͊͒͊ͤ;͙͊͟ͻύΦ

4. ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͔͔ͭͪͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͟͡Υ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨ͊ͪͯ͟Σ ͍͟͡Ό;ͤͦ ͘͜ ͍͔͊ͯͨ͘͟͜͡Ό ͔͔͍ͭͪͦ͋ͯͫ͟͜͡Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͭ͊ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ ͭ͊ ͔͚͙ͭͪͦ͋ͯͫͤ͡ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭ͜ Φ

5. ˻͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙ͯͨͤͦ͘͟ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͘͜ ͔͊ͭͤͤͤ͘͜Ύͣ ͭ͊ ͙ͤ͊ͪͭͭ͟Ύͣ ͍͒͜ ͍ͦͨ͊͒͜Φ 

6. ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜Σ ͍͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ͻ ͯ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͔ͦͤ͜͡ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͣͫͭ͊͟͜ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜ΎΦ 

7. ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͣͪ͗͜ ˭͔͔͙ͤ͡ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪ͟͜ ͒͡Ύ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤ͜ ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͣͫͭ͊͜ ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͍ 
͔ͣ͗͊ͻ ͚͍ͣͪͦͪ͊ͦͤ͜͟͜ ͨ͜΄ͦͻ͍ͦ͒͜Σ ͍͔͙͔͙͍ͦͫͨ͒ͫͭ͜͡ ͭ͊ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ ͔͎͙͟͡ͻ ͭ͊ ͙ͤ͘Έͦ͟ ΄͍͙͙͒ͫͤ͟͜ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ 
͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͘ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎͣ ͍ ͔͊ͭͤͤͦͣͯ͘͜ ͨͪͦͫͭͦͪ͜



ˤ͙͙͙͟͟͡κ͙͙͙ͪ͘͟ Σ ͙ͫͨͪ;͙͔ͤͤ͜ ˭˴˽͍ͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎκ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͒͡Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͣͫͭ͊͜ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ 

оΦ ˭͔͔ͤ͜͡ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎΥ
оΦм ˭ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜ ͘ ͍͙͙͙ͫͦͣ͟ 

͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣΦ
оΦн ˭͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͍͙͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ
оΦоΦ ˭ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͙ͨͦͨͭͯ ͤ͊ ͙ͦͤ͘ ͘͜ ͔͊ͭͤͤͤ͘͜ΎͣΣ ͙ͦͤ͘ 

ͨͪͦͻ͙ͦͦ͒͡ ͭ͊ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͦͤ͘Φ
оΦп ˤͭͪ͊ͭ͊ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜ΎΦ

оΦр ˽͔ͦͭͪ͋͊ ͍ ͣͤ͘͜͜ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͍͙͍͎͒ͦͦͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͭ͊ 
͎͒ͦ͡Ύ͒ͯ ͊͘ ͔͔͙͙ͤͣ͘͡ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ͙ͣΦ

оΦс ˭ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͦ͝ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝ 
͙ͭͦͫ͟;͙ͤͻ ͔ͪ;͍͙ͦͤ ͍ ͍ͨͦͭͪ͜͜

1. ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͦ͋ͯ͜͟͡ ό͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘͜ͼ͜͝ύ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤΈΦ

2. ˤ͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͨͪ ͦΊͭͤͦ͟-ͦ͟΄͙ͭͦͪͫͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͎͋͊ͦͯͫͭͪͦ͡Ό ͦ͟΄͍ͭ͜ ͤ͊ ͔͔͔ͦͤͤͤ͘͡Ύ ͭ͊ ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍ͨͦͯ͡ ͭ͊ ͔͒ͪͤ͊͗ͯΦ 

3. ˤ͔͔͒ͤͤΎ ͦ͋ͯ͜͟͡ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͊ͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ͻ ͤ͊ ͙ͨͪͦͭ͒͜Ό ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΌ ͍͚͙ͤ͊ͤ͘͜͜ͻ ͍͙͍͒͜ ό͊ͣ͋ͪͦ͘͜͝ ͙͙ͨͦͤͦͫͭͦ͡͡͝Σ ͋ͦͪ΅͍͙ͤ͊͜͟ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ 
˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͋ͦͪͦͭΈ͋ͯ ͜ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͍͚͙ͤ͊ͤ͘͜͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΌ ͭ͊ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡ΌΦ 

4. ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͔͍ͪͭ͊͊͘͜͜͡ͼ͙ͣ͊͜͝͡ͻ ͪ͜;ͦ͟ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͍͚ͦ͒ͦͣ ͣΦ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ ώомϐΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ  ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͘ ͔ͯͪͨͤͤ͟͜͡Ύ ͫͻ͙͍͜͡ ͋͊ͦ͟͡ ͜ ͍͙ͯͪ΅Σ 
͍͙͔ͫ͊͒͗ͤͤΎ ͙ͪͦͫͤͤͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͔͔͎͔͋ͪͦͯͪͨͤͤ͟͜͡Ύ ͙ͣ͊͡ͻ ͪ͜;ͦ͟ ͭ͊ ͪΦ ˨ͤͨͪ͊͜Φ ˾͎ͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͎ͨͪͦͪ͊ ͙ͣ ͡Ό͔͚͒Σ ΅ͦ 
͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ ͙͊͘͡΄͙͙ͫ͡Έ ͔͋͘ ͺ͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΦ 

5. ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͜ ͋͊͗͊Ό;͙ͻ ͙͔͍͗ͭ͜͡ ͍ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜͜ ζ˿͙͊͒ ˽͔͔͎͙ͪͣͦη  ς͒ ͡Ύ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͦͼͤ͊͜͟ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͒͡Ύ ͙͍ͨͦͯ͡ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͙ͪͦͫͤͤͦͫͭ͜͡Τ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͒͜Ό;͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͎͋͊ͦͯͫͭͪͦ͡Ό ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͣΦ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͊ͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͘ ͪͦ͘ΩΎ͔ͫͤͤͤΎ 
͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ͊ͣΣ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύͻ ͔͊͋ͦͪͦͤͤͦ͘ ͍͙ͫ͊͒ͤ͜ͼ͍ͭͦ ͭ͊ ͎͙ͦͪͦ͒ͤͼ͍ͭͦ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͔͔͙ͨͪ͋ͪ͗ͤͻ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͎ͫͣͯ͊ͻ ͍ͯ͒ͦ͗͘ ͪ͜;ͦ͟ύΦ 

6. ˭ͣͤ͊͜ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ ͎͒ͦ͡Ύ͒ͯ ͊͘ ͔͔͙͙ͤͣ͘͡ ͔ͤ͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ͙ͣΥ 

Å ͔͔͍͎ͨͪ͊͊ ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͫ͊͒ͼ͜ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͍͙͍͒͜Σ ΅ͦ Ί ͚͙͙ͫͭͣ͜͟ ͒ͦ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜ ͊ͫͯ͘ͻ͙ ͭ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΤ
Å ͍͙ͫ͊͒͊͟ ͔͔͍͙͒ͪͤͻ ͨͦͪ͒͜ ͘ ͎ͪͦͦͦ͘͡Ό ͪͦͤͦ͟Ό ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͙͊ͭͤͤ͘͜ͻ ͍ͨͪͦͫͭͦͪ͜Τ 
Å ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͔͙͍͋ͪ͗ͦ͡͝ ͙ͦ͋ͪ͘͜͟ ͙ͪͦͤ͟ ͔͔͍͒ͪΣ Ύ͊͟ ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔͎͊ͭͤͤͦͦ͘͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯΤ
Å ͊͋ͦͪͦͤ͊͘ ͤ͊ ͙ͤ͘Έ͔͟ ͍͙ͦ͟΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͭͪ͊ ͯ ͔ͫͨͦͭͤ͟͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͪͦͯ͟ ͒͡Ύ ͎͊ͨͦ͋͊ͤͤ͘͜Ύ ͍͙͙ͣͪ͊ͤͤΎ ͙ͪͦͫͤͤͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͎͔ͦͦͤͤ͡Ύ ͍͎͐ͪͯͤͭͦͦͦ ͙͍ͨͦͪͯ͟Τ
Å ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͣ ͭ͊ ͍͍͒ͤͦ͜͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͣ ͊͘ͻͦ͒͊ͣΣ ͊ͣͫͭ͘͜Έ ͪ͊ͤͤ͘͘͜Ύ ͔͔͍͙͒ͪͤͻ ͨͦͪ͒͜ ͙ͪͦͫͤ͡Τ
Å ͦ͋͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ζͣͫ͜Έ͙͟ͻ ͍ͯ͟͜͡η ͊ͣͫͭ͘͜Έ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎͍͊ͦͤ͘͜Φ

пΦ ˭͔͔͊͋ͨ͘;͔ͤͫͭ͜Έ ͍͙͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΥ
пΦм ˭ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͍͙͍ͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͯ ͚ͭͤ͜͜͡ ͔ͨͪͦ͒͜Φ
пΦн ˭͔ͣͤ΄͔ͤͤΎ ͭ͊ ͔͍͔ͤͪͤͦͣͪͤ͜͜ ͔ͪͦͨͦ͒ͤͤ͘͜͡Ύ 

͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍ͦͨ͊͒͜Φ
пΦо ˭͙͔ͤ͗ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙͐ͪͯͤͭͦͻ ͍ͦ͒Φ

пΦп ˽ͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͎͎͒ͪͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͭ͊ 
͎ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͜ ͫͭ͊ͤͯ ͙ͣ͊͡ͻ ͪ͜;ͦ͟ ͭ͊ ͪΦ˨ͤͨͪͦ͜.

пΦр ˾͚͍ͯͤͯ͊ͤͤΎ ͔͔͎͍͋ͪͦͦ͝ ͤ͜͜͡͝Φ 
пΦс ˭ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͨͦ͡΅͜ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͤ͟ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ

мΦ ˤ͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͪͦͭ͊͘΄͍͙ͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͣͫͭ͊͜Υ
Å͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊͘ͼ͜͝ ͍ͫ͜ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Τ
Å͍͙͔͔ͤͫͤͤΎ ͔ͣ͗ ͙͔͔͙ͨͪ͋ͪ͗ͤͻ ͎ͫͣͯ ͯͫ͜ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ ͤ͊ͭͯͪͯ ͤ͊ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͘ ͍͔͔ͤͫͤͤΎͣ ͒ͦ ˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͊͒͊ͫͭͪͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͔͔͍ͣͨͦͪ͘͡Ύ͒ͤͦ͝ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͜͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ͜ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͍͙͍͊ͫͤ͟͜͡Τ

Å͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͙͔͔͙ͨͪ͋ͪ͗ͤͻ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͎ͫͦͫͣͯ͜͡ ͘͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻͪ͜΄͔ͤΈ ςͤ ͊ 
͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͤ͊Ύ͍͙ͤͻ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟ͻ ͭ͊ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͦͤ͘Σ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͪ͜΄͔ͤΈ ͒͡Ύ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͼ͜Ί͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ 
͔ͤ ͍͔͔͒ͤͫͤ͜͜ ͒ͦ ͍͙͊͊ͤ͘͟ͻ ͦͤ͘Τ

Å͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͙͔͚͙ͨͪͦͭͪͦͤ͘͜ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͭ͊ ͍͙ͫ͊͒͊͟ ͙ͪͦͫͤͤͦͫͭ͜͡Σ ΅ͦ ͣ͊Ί ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͙ͯͭͪͣ͊ͤͤΎ ͐ͪͯͤͭͯ ό΅ͦ ͣ͊Ί ͎͔ͪͦ͊ͯ͗ͤͯ͘͡ 
͔͔͍ͦͪͤͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯύΦ 

нΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ˽͊ͤͯ͡ ͎͔͔͙ͪͦͪͣͭ͊͘͘ͼ͜͝ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ό͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͨͦ͡΅͜ ΄ͭͯ;͙ͤͻ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͤ͟ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈύΥ
ͨ͒͜ ;͊ͫ  ͨͪͦΊ͍ͭͯ͊ͤͤ͟Ύͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͙ͯͤ͊ͭ͟ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͨͦ͡΅Σ ͙͙ͤ͊ͪͭ͟ͻ ͍͔͙͙͙ͦ͒ͦͤͨͪͦͤͤͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡ ό͊ͫͺ͊͡ΈͭΣ 
͔͋ͭͦͤύΣ ͤ͊ͭͦͣͫͭ͜Έ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͙ͨͦͪͭͭ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͺ͜͡Έͭͪ͊ͼ͜Ό ͒ͦ΅͍ͦͦ͝ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͐ͪͯͤͭͯΦ
͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͨ͒͜ ͣͫ͜ͼΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͍ͨ͊ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͭͪ͊ΩΎ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦͯ͟ ͭ͊ ͙ͤ͊ͪͭͭ͟Ύ ͚͎ͦͦ ͙͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͎͙͙͊ͦͤͤͣ͘ ͔ͪ΄͙ͭ͊ͣ͜͟Τ
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ζ͒ͦ΅͍͙ͦͻ ͍ͫ͊͒͟͜Σ ͍ͨ͊ͪ͟͜ηΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ζ͒ͦ΅͍͙ͦͻ ͍͊ͤ͊͟η  ͍͍͒ͦ͗͘ ͨͪͦ͗͒͗ͦ͝͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͙ͯ͡ͼΈ



˾͜;͙͟

˥ͪͦͣ͊͒ͫΈ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ζ˩͔ͦͫͤͫ͟η ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜ΊΌ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ζ˨͍ͦͦ͊͟͡η  ͘ нлнн ͪͦͯ͟ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ͜͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͫͭ͊ͤͯ ͙ͣ͊͡ͻ ͪ͜;ͦ͟ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜ΎΦ
˭͙ͤ΅͔ͤͤΎ ˴͊ͻ͍ͦͫΈͦ͟͝ ˥˩˿ ͯ ;͔͍ͪͤ͜ нлно ͪͦͯ͟ ͪͦ͘͜͟ ͎ͨͦͪ͜΄͙ͦ͡ ͎͎͒ͪͦͦ͜͜͡;ͤͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͍ ͔͎ͪͦͤ͜͜Φ ˿ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ 
˴͊ͻ͍ͦͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͊ ͍͙ͫͭͦͪͦ͡ ͎͊ͪͦͯ͘͘ ͔ͤͫͭ͊;͜ ͍͙ͦ͒Σ ͍͙ͨ͒͜΅͔͎ͤͦͦ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘ΎΣ ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦ͒ͤͻ 
͔͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ̂ ͚ͭ͊͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͣ͊͡ͻ ͪ͜;ͦ͟ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έͦ͟͝ ͎͙ͪͦͣ͊͒ ς˸ ͦͪͦ͟͝Σ ˿ͯͻͦ͝ ς͘ ͪͦͫͦ͡ ͎͍͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͦ͘Φ 
͔̇ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔͔͍͔ͪͪͤ͘ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͍͚͎͊͊ͪͤͦͦ͜ ͍ͦ͒ͦͨͦͫͭ͊;͊ͤͤΎΣ ͊ ͚ ͔͔ͦͫͪ͒ͦ͟ ͋ͦͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜͜ΎΣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 
ͣͪͦͣ͊ͭͯ͜͟͟͜͡Σ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͔͔ͤͦ͘͡͝ ͤ͜ͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎ͪͦͣ͊͒Φ

˥ͪͦͣ͊͒ͫΈ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ά˩͔ͦͫͤͫ͟έ ͔ͯͨͪ΄͔ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊͊͘͡ ͍͔ͣ͊ͫͦ ͍͙͔ͫ͊͒͗ͤͤΎ ͋ͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ 
ͪ͜;͙͟ Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ͙ͨͪͦͭ͒͜͝ ͔ͪͦ͘͜͝ ͭ͊ ͍ͫͨͦ͊ͤͤ͘Ό ͎ͪͯͤͭͯ. нс ͍͗ͦͭͤΎ нлнр ͪΦ  ͍͔͙ͦͦͤͭͪ͊ͣ͡ ͭ͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ 
ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ ͋ͯͦ͡ ͍͙͔ͫ͊͒͗ͤͦ ͨͦͤ͊͒ млл ͯ͟΅͍͜ ͋ͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ͪ͜;͙͟ ˿ͯͻ͊ ͍ ͣͫ͜ͼ͜ ͍ͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͍ ˨ͤͨͪͦ͜Φ
ˣͯͦͣ͊͘͟Ί͋͊ ͎͔͔͍͎͊ͭͦͨͪ͊͒͡Ύ ͙͔͚͎͔͔͔ͨͪͦͭͪͦͤͦͦͦͤͤͤ͘͘͜͡Ύ: ͼ͔ͨ ͦͫͯͻ͚ͦͫͭ͊͜͟Σ ͔ͣ͒ͦͤͦͫͤ͊ ͙ͪͦͫͤ͊͡Σ ͘ ͣ͜ͼͤͦΌ
͔͔͍ͦͪͤͦ͟Ό͙͔ͫͫͭͣͦΌΣ Ύ͊͟ ͔͒ͦ͋ͪ ͯͪͨ͟͜͡ΌΊ͐ͪͯͤͭ.



˽͙͙ͦͫ͋ͤ͜͟Σ ͔͟͡ͼ͜͝Σ ͍ͦͪ͟΄͙ͦͨ ͘ ˽˻˾ ͒͡Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͣͫͭ͜ ˽͍͔͎͒ͤͤͦͦ͜ ˿ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡

̂ ͨͦ ͙ͫ͋ͤͯ͜͟ζ˩ ͔ͦͫͤͫ͟η ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ 
͔ͺ͔͙͍͎͔͔͔ͭͤͦͦͦͤͤͤ͘͟͡Ύ͔ͫ͊ͣͭ͊ ͙͙ͪͦͫͤ͟͜͡ό͔͔͍͒ͪ͊Σ 
ͯ͟΅͜, ͋ ͎͊͊ͭͦͪ͜;͍͙ͤͭ͜͟͜), Ύ͋ͯ͟͜ ͒ͯͭΈ͔͒ͦ͋ͪ ͙ͪͦͫͭͭ͊ 
͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Έ͍ ͯͣ ͍ͦ͊ͻͨͦͫͯ΄͙͍͎ͦͦͣ͊ͭͯͣ͟͜͡͡Φ 
˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ͘ ͣ͜ ͤͣ͊͜͡Έ͙ͤͣͪͦ͘ͻ͍͙ͦ͒ͦͣͦ͒ ΅ͦ͒ͦ͝ͻ
͎͒ͦ͡Ύ͒ͯΦ ˨͔͔͊ͤͪͦͣͤ͒͊͜͟ͼͣͫͭ͜͜͝ΎͭΈ͙͙ͦͨͫͪͦͫͤͯ͡ 
ͪͯ͘;ͤͦͣͯͨͦΎ͔ͫͤͤͤ͜(͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝΅ͦ͒ͦ͊͘ ͍ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ
ͭ͊ ͣͫ͜ͼ͔͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ύΣ Ύ͔͟͜͡ ͎ͦ͟ ͪͦͯͣ͘͘͜ΌͭΈͯͫ͜
͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͜, ̈́ ͦ͋ ͯ͒ͯͭΈ͍͙͙͍͍͙͔͔ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͪͦͣͤ͒͊͟͟ͼ͜͝, 
͔͊͒͗ͯ ͋͜ ͡Έ΄͍͙͍͍͙ͦͫͭͨ͊͒ͫ͊͒ͦ͜͟͜͟Ό͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ
͙͊ͣ͊ͭͦͪ, Ύ͔ͤ͟͜  ͤ͘ ͊ΌͭΈ͍ͫ͜ͻ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͭ͊ ͎͒ͦ͡Ύ͒ͯ 
͊͘ ͙͙ͪͦͫͤ͊ͣ͡. 
˴͙ͪͣͦͨͫͯͣͫ͜͜ͼΎ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ͪͦͫͤͯ͡ ͔ͪ ͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͜Ύͻ
ͨͦ͒͊ͤͦ ͙͎͍͙ͤͦͪͣͨ͒ͦͭͦ͒͜͟͜͡Ύ͍ͤͦ͒ͦͪͯ͟ ͒ͦ 
͔͔͔ͦͤͤͤ͘͡Ύ, ͤ ͙͍͙͍ͦͪͣͫ͊͒͗ͯ͊ͤͤΎ͙ͪͦͫͤ͡, ͍ ͙͎͙ͣͦ͒ͦ 
͍͍͒ͦͪ͜Ύ͟ ͒ͦ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ͍ͨͪͦͫͭͦͪ͜, Ύ͒ͦ͟͜ ͨͦͣͦ͗ͯͭΈ
͔ͣ΄͊ͤ͟ͼΎ͍͙ͣͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͭ͊͟ 
͔͔ͦͤ͘͡Ό͍͙͔͙͊ͭͭͪͭͦͪ͜Ό˻˿ˣˣΦ

                        ˭s ˤˢ˹́ˢˬˮ́ˮ ˽˻˿˱ˣ˹ˮ˴ >>

˸͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ  ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͔͟͡ͼ͜͝, ͍ ͦͪ͟΄͙ͦͨ͒͡Ύ 
ͣͫͭ͜Ύͤ, ͘ ͙͋ͪ͊Ό;͙͝ͻ;͔͔ͪ͘ ˻˿ˣˣ ͭ͊ ͍͙ͦͫͭͤ͊͊͒͘͜͜͟͡, 
͍ͤ͊;͊Ί͍͙ͣͦͨͪ͊͊ͣ͡ ͫͯ;͎͔͔͔͊ͫͤͦͦͦͤͤͤ͘͡Ύͣͭ͊͜ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͒ͦ͜͜ ͟͡ ͙ͣ͊ͭ͜;͙ͤͻ͍͙͙͍͟͟͜͡.



˽ͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͍ͪͤͦͭͪ͊͘͜ΩΎΣ ͣͫ͜ͼ͔͍͙ͻ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͍ͭͪ͊ ͜ ͍͍ͭ͟͜͜ ͤ͊ ͯͣ͋͊͟͡ͻΣ 
͍ͨͦ͒ͪ͜ΩΎͻΣ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ˽͔ͪ΄͜ ͣͫ͜Έ͟͜ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͜ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ 

̇Έ͎ͦͦ ͪͦͯ͟ ͙͍͙͊ͭͫͭ͟͜ ͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦ͟͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ζ˩͔ͦͫͤͫ͟η ͙͊͊͘͟͡͡ ͟͜͡Έ͊͟ ͯͣ͋͟͡ ͘ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͍ͭͪ͊ ͜ ͍͍ͭ͟͜͜Υ ͯ ͨ͊ͪͯ͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͣͫͭ͊͜Σ ͍ ͙͒ͭͫ͊͒͊͟ͻΣ ͍ 
͔ͪ͊͋ͭ͊͜͜͡ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͊͊͒͘͟͜͡Φ 
˸͔ͭ͊ τ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͣͫͭ͜Ύͤ͊ͣ ͪ͊ͫͯ͟ ͍ͭͯ͟͜;͙ͻ ͍ͭͪ͊ΩΎ͙ͤͻ ͍ͯ͟͜͡Σ ͔͊͡ ͙͙͒ͦͫ͒ͭ͜͡Σ Ύ͟͜ ͍ͭͪ͊ͦͫͯͣ͜΄͜ ͪ͊͟΅͔ ͨͦ;͍͙ͯ͊ͭͣͯͭΈͫΎ ͯ ͣ͊ͭ͟͜͜͡ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜ΎΣ ͙͊͘͡΄͊ͭΈͫΎ 
͔͙͍͙͙͒ͦͪ͊ͭͤͣ͟ ͨ͒͜ ͔ͨͯ͟;͙ͣ ͫͦͤͼ͔ͣ ͜ ͔͋͘ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙͍ͨͦͯ͡ ͚ ͎͒ͦ͡Ύ͒ͯΦ 
˽͙ͪ;ͦͣͯ ͍͙͍ͫ͊͜Ίͣͦ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͎͍ͦͭͦ͜ ͍ͭͪ͊ͦͫͯͣ͜΄͜ ͘ ˹͔͍͒ͪ͊ͤ͒͜͜͡Σ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤΣ ˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˣ͙ͪͭ͊ͤ͜͝Σ ͔͊͡ ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͜ ͍͙͙͒ ͔͍͙ͫͭͨͦͻ ͜ ͎͍͙ͯͦ͡ͻͭͪ ͍͊.˴ͪͣ͜ ͍͙͊ͦ͘͟͡ͻ ͍ͭͪ͊Σ 
͒ͦ ͫͯͣ͜΄͜ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍ͦͦ͡΄͊͟Σ ͎͍͙ͦ͒͊͘͟Σ ͔͔͍͚͒ͪ͜Σ ͣ͊͟Σ ͍͙͙͒ͦͤ͘͟Σ ͍͚ͪͦ͋͘͜͜Σ ͡ΈͦͤΣ ͔ͣͫ͊͜͡Σ ͙͚ͣͦ͊͟͡;͙͙͟Σ ΄͍͊͜͡Ύ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ
˻͒ͤͦͪ͜;͙͙ͤ͟ ͒͊ΌͭΈ ΄͍͙͙͚͒͟ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ τ͍͙ͦͤ ΄͍͙͒ͦ͟ ͨͪͦͪͦͫͭ͊ΌͭΈ ͜ ͼ͍ͭͯͭ͜Έ ͔ͯ͗ ͍ ͔ͨͪ΄͙͚ ͔ͫͦͤ͘Φ ˢ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͙͙ͤ͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͒͜͡Ύ͙ͤ͟ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯΦ ˤ͙ͦͤ ͪ͊͟΅͔ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͦͯΌͭΈͫΎΣ ͍͙ͭͫͤ͜ΎΌͭΈ ͋ͯͪΩΎ͙ͤΣ ͘ ͪͦͯ͟ ͍ ͪ͜͟ ͤ͊ͪͦ΅ͯΌͭΈ ͋ͦͣ͊ͫͯ͜Φ ͔̇ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜;͙͚ͤ ͨ͜ ͒ͻ͒͜ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͝ ͜ ͚ͫͭͦ͜͟͝ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Φ

˨˩́ˢ˶̎˹˱̊˩ 
˹ˢ ˹ˢ̊˻˸̂ ˿ˢ˯́˱
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˭͊ͯ͡;͔ͤͤΎ ͣͫͭ͜ΎͤΣ ͣͦͦ͒͜͡ ͜ ˤ˽˻ ͒ͦ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͣͫͭ͊͜ ͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ 
ˤ͙͔ͫ͊͒͗ͤͤΎ ͙ͪͦͫͤ͡Σ ͙ͭͦͦ͟͡Σ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͘͜ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎͣ ͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈ͙͟ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ΅ͦ͒ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻͪ͜΄͔ͤΈΣ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ 
͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͭ͊ ͙ͣ͊ͭ͟͜͡;ͤͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͎͙ͪͦͣ͊͒Φ 
ˤ͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ ͣ͗͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͙ͣ͟ ͭ͊ ͎͚͙͙͋͊ͦ͒ͤͣ͜͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͍͙ͦͫͭͤͣ͜͜ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͭ͊ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
͍͍͙ͯͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͣͫͭ͊͜ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͜ ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΎͻΣ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͫͭ͊ͫͭ͜͡Έ ͭ͊ 
͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ ͔ͺ͔ͭ͟Φ



˥˻ ζ˩͔ͦͫͤͫ͟η ͤ͊ ͙͊ͨͭ͘ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͯ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έͦ͟͝ ͣͫ͜Έͦ͟͝ ͙ͪ͊͒ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘͜ ͔̇ͤͭͪͦͣ 
ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼ͍͙͍ͤ͜͟͜ ͙͙ͪͦͪͦ͋͘͡ ͭ͊ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͚ͤ ͯͪͫ͟ 
͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝Φ
͍̂ͨͪͦ͒ͦ͗ ͍͗ͦͭͤΎ нлнп ς͋ ͔͔ͪͤ͘Ύ нлнр ͪͦͯ͟ ͨͦͤ͊͒ мсл ͍ͦͫͭ͜Ύͤ ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝Σ 
΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͨͦ͊͘΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˭͊ͨͦͪ͗͗͜Ύ ͍͙͍;͙͊͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͣͫͭ͊͜ 
͎͙ͪͦͣ͊͒Σ ͚͙͙ͤ͊ͦͣͫ͘͡Ύ ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜ΊΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻͪ͜΄͔ͤΈ ͒͡Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͒ͦ ͙ͣͤ͘͜ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ 
ͭ͊ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΦ
́͊ͦ͗͟ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͯͪͫͯ͟ ͍͍͙͒͒͊͜͜͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͍ͦͪ͟΄͙ͦͨ ͭ͊ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊͡ ͤ͊͒ ͍͙͙͊ͫͤͣ͡ ͔ͦͨͪͦ͟Ί͙ͭ͊ͣ͟, 
Ύ͟͜ ͻ͙ͦͭ͜͡ ͙͋ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͒͡Ύ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡ΎΦ
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ˴͙ͣ͊ͭ͜͡;ͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͙͙ͪͦͪͦ͋͘͡ пн ͙ͤ͊͒ͻ͊Ό;ͨͪͦ͜Ί͙ͭ͟Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͙͋ͯ͡ 
͔͙ͦͫ͊͒͟Σ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͎͔͔͊ͪ͒ͤͦͭͪ͊ͨ͜͝Σ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙ͯͣ͋͟͡Σ STEM-ͦ͊͟͡ͼ͜͝Σ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͤ͊ 
͋͊͘͜ ͙ͨͪ΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜ ͜ ͤ͜΄͜Φ
˨͡Ύ ͝ͻ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ά˴͙ͣ͊ͭ͜͡;ͤ͊ ͪ͊͒͊έ ͘ ф ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͔͔͍ͫͨͪͭ͟͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ 
͔͎ͦͦ͟͜͡͝Σ ͎͋ͦͦ͜͜͡͝Σ ͍ͫ͊͒ͦͦ-͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ͟ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ́ͦͨ-мл ͚͙ͤ͊ͫ͡Έͤ͜΄͙ͻ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭ͜ 
͙͋ͯ͡ ͔͔͍ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘͜ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ ͭ͊ ͊ͪͯ͘;͙͙ͫ͡Έ ͔ͣͤͭͦͪͫΈͦ͟Ό ͙ͨ͒ͭͪͣͦ͜͟Ό ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦ͝ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ͙̉͊ͫͭͤ͊ ͨͦ;͊͊͡ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΌΥ ͍͙͔ͫ͊͒͗ͤͤΎ ͯ͟΅͍͜ ͒͡Ύ ͔ͯͪͨͤͤ͟͜͡Ύ  ͫͻ͙͍͜͡Σ ͍ͪͤͦͭͪ͊͘͜ΩΎ ͜ 
͙͋ͯ͒ͤͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͦͣ͊͟ͻΣ ͣͤ͜͜-͔͙ͭͨ͡ͼ͜ ͍ ͙͒ͭͫ͊͒͊͟ͻΦ


