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Поставлені цілі
1. Оцінити стан ґрунту прифронтових територій Миколаївської 

області та Миколаєва з метою визначення уразливих точок

2. Збір та формування бази даних по параметрам ґрунтів

3. Залучення студентів, школярів та жителів громади до 
досліджень

4. Експериментальні дослідження ремедіації ґрунтів

5. Адвокаційні заходи 

Виклики

1. Відсутність даних по більшості параметрів

2. Відсутність комплексних досліджень по деяким 
забрудненням та джерелам  їх надходження 

3. Ймовірна наявність невідомих речовин (невизначених)

4. Низький рівень інструментального обладнання  

5. Відсутність підтримки аграріїв 

6. Велика кількість сумнівних пропозицій щодо ремедіації



У північній частині області переважають звичайні чорноземи, на півдні вони 
змінюються південними чорноземами і темно-каштановими, слабо- і 
середньосолонцюватими чорноземами. Зустрічаються солонці, 
солонцювато-осолоділі ґрунти, заболочені плавні і торф'яники. У 
прирічкових і приморських районах — піщані і супіщані ґрунти, місцями з 
переходом в сипучі піски.

Грунт, в точках моніторингу

Грунт суглинковий, місцями дуже глинистий, місцями ближче до 
супіщаного

pH 7,4-7,8, місцями кислий, спостерігається значний вміст фосфору, калію 
місцями азоту

70% земель це с/г угіддя 

Особливості ґрунтів Миколаївської області



Карта-схема точок відбору зразків ґрунту



Відбір зразків грунту та формування доказової
бази, досвід агенції з охорони довкілля США



Алгоритм проведення відбору зразків грунту
в Миколаївській області (за нашими 
дослідженнями) 



Результати досліджень



Результати досліджень

Результати валового вмісту арсену в зразках: а – Галицинівська та Первомайська громада 
(території бойових дій та ті, що межують з ними), б – м. Миколаїв, місця обстрілів продовж
2022-2024 років

Зразок №1 –вирва від ракети

Зразок №8 відповідає місцю, де було з великою ймовірністю застосовано фосфорну зброю.

Зразок №10 - парк 61 коммунара, місце поблизу обстрілів ракетами С300 в 2022

Дослідження 2025 рокуДослідження 2024 року



Результати досліджень

На рис.А зразок №1 - парк 61
коммунара, місце поблизу
обстрілів ракетами С300 в
2022 році.

На рис.В зразок №2 -поле,
яке було під постійними
обстрілами та бойовими
піхотними зіткненнями до
9.11.2022 року.

На рис. С зразок №4
відповідає місцю, де було з
великою ймовірністю
застосовано фосфорну
зброю.

А (Миколаїв)

СВ
Дослідження 2024 року Дослідження 2025 року



Шляхи потрапляння арсену в ґрунт

Гірничо-видобувна діяльність

Військові дії

Перенесення з поверхні на 
великі площі

Міграція глибше в ґрунт (10-30
см)

Chemical content of linden 

leaves, mg/kg

Сd, <0,10
Сr, 2,25
Cu, 8,32
Fe, 706,20
Mn, 65,06
Nі, 1,49

Pb, 1,48
S, 2320
Zn, 22,43 
As, 0,38 
Hg, 11,00



Вимоги до відновлення ґрунтів

➢ Визначення референтних значень на основі ризику для забруднюючих 
речовин у ґрунті та підземних водах.

➢ Розробка методики, яка б використовувалась для класифікації рівнів 
забруднення та визначала потреби у відновленні.

➢ Корегування значень залежно від типу ґрунту (органічна речовина, глина) та 
глибини залягання ґрунтових вод.

Визначення цілей ремедіації грунтів:

- очищення ґрунтів шляхом вилучення небезпечних забруднень з грунту

- переведення в менш рухому й активну форму, іммобілізація забруднень в 
ґрунті. 

Досвід Чехії, Нідерландські стандарти та ін. 



Методи ремідіації

1. Фізико-хімічна ремедіація (зв'язування важких металів, вапнування (внесення CaCO₃
(карбонат кальцію) підвищує pH і знижує рухливість Cd і Pb у ґрунті).
2. Сорбційні технології
3. Біологічна ремедіація: застосування рослин-гіперакумуляторів: гірчиця біла (Sinapis
alba) – активно поглинає Cd і Pb, соняшник (Helianthus annuus) – витягує Zn і Cu, іван-чай
(Chamerion angustifolium) – знижує концентрацію Ni і Pb.
4. Мікробіологічна ремедіація – використання бактерій, які розкладають токсичні сполуки
важких металів.
Приклад для арсену:
Біологічно синтезований адсорбент на основі швертманіту, який має певний хімічний
склад, був вироблений з використанням залізоокислювальних бактерій, також містять
стабілізуючі агенти (крейда та зола). Адсорбенти на основі заліза утримують не тільки As,
але й фосфор (P).



Шляхи фіторемедіації (огляд публікацій)

Міскантус Горох посівний Арбускулярні гриби



Відновлення довкілля. Погляд в майбутнє



Дякую за увагу!


